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Dialog von Religion und Wissenschaften findet im Menschen statt
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Moderne Kosmologie: Erst kommt der Urknall und dann kommt die Moral
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Die dpr'ozessTheologische Alternative

Gott hat die Welt so gemacht, dass sie sich selber machen kann ...

Schopfung ist "Ordnung”
_ bzw. "Formung" einer
- unerschaffenen "Materie".

Alfree Alarth
Whitehead
(1861-1947)

"Ordnung” bedeutet die
A Schaffung immer gro3erer
N e Komplexitat: Atome —
|~ Moleklle — Zellen usw.
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Mit der Komplexitat nimmt sowohl die
Bewusstseinsfahigkeit als auch die
Leidensfahigkeit der Geschopfe zu.
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Motivation: Zwei ,\Welten“?

Al 8 North -\ rs

Whitehead /" Wertewelt

|

wissenschaft verstanden wird

: . : : 2 oo i ?
+ Rein subjektiv-abstrakte Innerlichkeit, | \ = i iCic /

asthetisches, moralisches und B
religioses Empfinden

~~/ Konstruiert durch
,humane Erfahrung“

+ Sinnhafte kulturelle Verhaltnisse
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Welches ist die
,wahre* Welt?/\'\

-~ e AL B ¢ Nattrliche Welt, die von der Natur-

// \;Voh er weiR Subjekt v%‘\ wissenschaft erk/&rt wird
[ Objektivitat und wann
[-.‘ etwas objektiv ist —ist | : : : :
\ nicht alles Denken /-" + Objektive Verhaltnisse ohne jeden inneren

. subjektiv? Sinn

Welt der ieinen Fakten

+ Rein objektive Welt, die immer ,aul’en” ist

Whitehead's Ansatz:
,Against Bifurcation of Nature® — Ganzheitliches Verstandnis der Natur und des Universums

A. Geng

‘ A Gbiekive Welt al™
(1861-1947) + Kulturelle Welt, die von der Geistes- / theoretische Konstruktion

\ rein subjektiver Erfahrung /

Die prozesstheologische Alternative

Gott hat die Welt so gemacht, dass sie sich selber machen kann ...

Schopfung ist die Schaffung
von Ordnung

Ordnung ist Schaffung
immer grol3erer Komplexitat:
At ome, Mol ek ¢ |

Mit der Komplexitat nimmt
sowohl das Bewusstsein

als auch die Leidensfahigkeit
der Geschopfe zu

Selbstorganisation



Schopfungslehre

Asie geht daher vom wirksamen Willen Gottes zu seiner
Selbstmittellung an die Kreatur aus, setzt also mit dem
Thema der Gnade an, und befal3dt sich nur insofern mit
dem »Naturlichen«, als dieses, abstrakt gesehen,
dasjenige umfalidt, was der Schopfer seinem Geschopf
»schuldet«, wenn er es denn Uberhaupt erschafft (Natur
als theologischer Restbegriff).

HERDER
KORRESPONDENZ




Selbstorganisation und Komplexitat

Mit steigender Komplexitat, wachst auch die Anzahl der Einschrankungen
mit anderen Worten der Gesetzeskegel wird immer enger

Physik¢ Chemieg Biologiec Soziokultur
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" chemischer
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Gesetzeskegel:

Prozesse in komplexen Systemen werc
je nach Hierarchieebene durch
entsprechend enger werdende Kegel
zunehmend starker eingeschrankt.

Richter und Rost 2002



Komplexe Systeme und die Ausbildung komplexer Dynamik setzen immer eine
Vorgeschichte voraus ==

Sie sind das Resultat des schrittweisen gesetzesgemaflen Zusammenwirkens sowie
Rickkopplung der Einzelteile =3

und sich daraus entwickelnder Substrukturen und Hierarchen
nicht plotzlich,
sondern das Ergebnis einer langen zeitlichen Entwicklung

Geschichte der Gesetze- Geschichte der Natur
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Komplexitat bedeutet Luckenlosigkeit

Sensitive Abhangigkeit von Anfangsbedingungen/Randbedingungen
Das Zusammenwirken von Elementen (Raumlich & Zeitlich)
Ruckkopplung der Einzelteile (Wirkueg Ursachee Wirkung)

. Substrukturg Hierarchie (auf allen Zeit, und Langenskalen)



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A ZeityymmedisehdaNagasgesetzei(bibaiahpalsmbgeviénidige Kulisse



Die grolRgerGedehichte GleisZeiben c.ht e al

Die Naituggestziz gejtdbeitbétadi-onl UnillTaremsum!

Koamualbgigdssinmerananitblitak tiesdasimosmos 8 keim DavosuaddAkedwdialb (NABYGA)



Zusammenhang Kosmologie- Teilchenphysik

frihesUniversumTemperatut K A Teilchenbeschleunigdy
BewegungsenergderTeilchen100GeV  BewegungsenergaerTeilchen 100GeV

ELECTRON™= ~
LAMETIER) ) Sy

alleTeilchen gezieltgkontrollierte

kollidierennkontrolliert einzeln&ollisionen
unddererAufzeichnung(CERN)



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A AnfEanygbbduingurgdidiZeit) Rad endiged geguiRgem) Radk)nsingk kienkiagente Treiber



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A NatursstliibeshpuptriNatiNatsofinsofeinssibilivstabilitEt<EERIGHNIE. Schmidt)
A =>NNudatanvilbéldenisich a SireiStraktune naundE ivene®igftanschaften



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A Ungibhgewithte/salsie kkievAbneighuyeeru gazeagehngich Mdghichkeiten
(Flkktatdienen)



Kurze Geschichte des Universums
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'Fluktuationsgenerator

Fluktuationsverstarker
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Die allmahliche
Entstehung von
Strukturen.

Diemer & Mansfield




Expansion und Strukturbildung

z=49.000

NASA



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A Iesthbitlitétdinfiheen SuviStroildundidanwo{iGaswolicerzvwétderu Sternen)



Aus einer Wolke werden Sitenne

ﬁ! UK Astrophysical
Fluids FaCIltty

Matthew Bate
University of Exeter



Entstehung
der Sterne

Trifid Nebula

o

fhiiubble,

NASA, ESA, and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) * Hubble Space Telescope WFPC2 ¢ STScl-PRC04-17







Zuerst, etwas einfaches: Sterne
Druck balanziert Schwerkraft

Pressure Gravity

Die Sonne



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A hesthbitlittitdinfiheen Sur'Stroldurbifdang ¢Rlaneten)



Aus a@ireeiSSohibib e evded &iuKipenpen - Gasrresan
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Thermische Strahlung
von Festkorpern s 1 cm

ALMA Partnership 2015

Licken

Neptuns Orbit = 30 au
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GroRRenvergleich zwischen der Sonne und den Planeten




Unser Sonnensystem

Sean Raymond



Meteoriten

e Hinweise auf die
£, S el Mg Bausteine der

. ~“£’1‘:§‘1\f$>\ g
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Eisenmeteoritkerne
der Planetesimale)

Chondrite(Silikate &
flichtige Antelle)



Von kleinen Brocken zu
Felsenplaneten

Simulationen von J. Chambers



SO ENTSTAND DIE ERDE UND DER MOND

National Geographics



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A Enegjédflissé ¢imibeiedie Wikt (Kerofusidte ineStStreimy Srahlung)



Massendefekt

Bei der Fusion zweier Teilchen zu einem dritten wird Bindungsenergie

Wasserstoffbrennen
in der Sonne

in Form von Strahlung frei

E=m¢c?

4 Protonen
2 Elektronen
Summe

1 Heliumkern
Differenz

6.6900
0,0018
6.6918
6.6470
0,0448

Massendefekt bei
Kernfusions-
prozessen
betragt weniger als
1% der Masse der
Ausgangskerne



Neutrinos aus der Sonne

¢« Kernfusion in der Sonne:
4p A “He + 2e* + 2n, + 27 MeV Energie
auf der Erde: 1011 solare Neutrinos / cm? und Sekunde

« Bestatigung (1995)
Kamiokande

(Sonne live! im .

MNeutrinolichtfi )



Magnesium Al ERn Silizium ~ SNR 1572 (Tycho)
ROSAT HRI
0.1-2.0 keV

Schwefel Eisen

Elementspedition Supernova dJ ust i n Ti me

Wir sind alle Sternenstaub

M-



e v I Explosionen
Chemie \
Rl

Gravitations- 2
kollaps V Winde

& Planeten

Kosmischer Kreislauf

A

Akkretion

0

Brockhaus



Das Universum ks
SelbstorganisatiomgpozEsss

A Im\Meer dediindrdny ag sntstelnenl IniseladenQr(tiang (P laeieten)lsigamzIntelligenz)



Evolution
1

National Geographic
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National Geographic




Anfangsbedingungen Kosmogene
und Strukturen Prozesse

Grofdite Unordnung

Landpflanzen
I_—., Kosmische Ausdehnun und 'tiere

Gravitaticnale Haufenbildung

- - Ka i
vielzellige [ERnEEhe

Chemische Ordnung O i Radiation
Selbstgravitierende | - rganlsmen Ediacara Fauna
Systeme
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g P{Ursprung des Lebens

GroBe

Sauerstoff-
Nukleinsduren
Proteine [ katastrophe

(GOE)
Biologische Evolution Oxygene
= 7 Photosynthese

Lebewesen, friheste
L—— Biologische - Bildung von
Populationen Sauerstoff
u
T Prokaryoten
>[ Kulturelle Entwicklung ]4— frithest
- runester
Nachweis
Sprache von Leben
Kunst [
Wissenschaft Entstehung von
[ Erde und Mond
Die Hierarchie der zeitgebundenen Ordnung. Die Zeit lauft von Millionen Jahre vor heute

oben nach unten. Zu Beginn der kosmischen Ausdehnung gab es wenig oder
keine Ordnung in der Welt. Mit der Ausdehnung des Weltalls entstanden die
chemische und die strukturelle Ordnung. Geologische Vorginge auf der
Erde (in der Zeichnung nicht gesondert aufgefiihrt) erschufen die Bedingun-

Kramer




Planet Erde
Unsere Heimat




Der Puls des Lebens

NASA



